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POMOZ MI TO ZABALIT

Vzd�lávací oblast:  �lov�k a sv�t práce, Matematika a její aplikace

Výstupy RVP: �ák vytvá�í p�im��enými pracovními operacemi a postupy na zákla-
d� své p�edstavivosti r�zné výrobky z daného materiálu. 

 �ák rozezná, pojmenuje, vymodeluje a popíše základní rovinné 
útvary a jednoduchá t�lesa, nachází v realit� jejich prezentaci.

 �ák narýsuje a znázorní rovinné útvary.

Anotace:  �áci si procvi�ují znalosti o geometrických t�lesech, vytvá�e -
jí model geometrického t�lesa a uplat�ují sv�j tv�r�í zám�r  
p�i návrhu designu vytvo�eného modelu. V hodin� jsou uplat-
n�ny mezip�edm�tové vztahy v rámci propojení matematiky, 
výtvarné výchovy a pracovních �inností.

V�k:  4. – 5. t�ída

�asová dotace:  2 x 45 minut

Pom�cky:  papírová �tvrtka nebo m�kký karton, n��ky, tavná pistole, dv� zava-
�ovací ví�ka

POSTUP

I    1. HODINA:
 �tení komiksu a diskuse (20 min) 

P�íprava na výrobu modelu - m��ení, rýsování a st�íhání (25 min)

I    2. HODINA:
 Design - lze pou�ít kreslení nebo malování barvami, mo�né i v kombinaci s voskavkami �i 

tuší (30 min)
 Sou�ástí lekce je P�íloha pro pedagogy Platónská t�lesa , kterou je mo�né  vyu�ít pro rozší-

�ení výuky. V záv�ru této lekce jsou také sít� n�kolika t�les. 
 Kompletace modelu - práce s tavnou pistolí (5–10 min) 

Prezentace svého designu (5–10 min)

 Pou�ité  obrázky:

 http://www.clker.com/clipart-toy-soldier.html
 https:// avachara.com/
 http://www.clker.com/clipart-octahedron.1-html

 Fotogra�e:  Mgr. Markéta Jurková
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Platónská t�lesa
Sv�j p�vod mají ve starov�ku. Dnes je spojujeme se jmény �eckých matematik� Pythagora  
a Theaitéta (�ák Teodora z Kyrény a Platóna). Ti se zabývali matematickou symetrií, tzv. 
dokonalými formami, z kterých se skládá hmota - vesmír. Platón pova�oval krychli, osmi- 
st�n, �ty�st�n a dvacetist�n za p�edstavitele �ty� základních �ivl�: zem� , vzduch, ohe� a voda.  
Obrys sv�ta pak tvo�il dvanáctist�n.

Krychle má 8 vrchol� a 6 st�n, u osmist�nu je tomu práv� naopak. Proto je krychle duální  
k osmist�nu. Podobn� je dvanáctist�n duální k dvacetist�nu (20 vrchol�, 12 st�n a naopak). 
�ty�st�n je duální sám k sob� (má 4 vrcholy a 4 st�ny). Vzhledem k vysoké symetrii se platón-
ská t�lesa objevují b��n� v sou�asné krystalogra�i, krystalochemii a molekulární fyzice a che-
mii. �ada tvar� krystal� s vysokou symetrií krystalové m�í�ky a soum�rných molekul nabývá 
forem platónských t�les. Tyto symetrické tvary se opakují v ka�dé oblasti �ivota - od sn�ho-
vých vlo�ek po vlákna DNA, od architektury po fotbalový mí�. 

Platónská t�lesa slou�ila jako klí� k tzv. posvátné geometrii. Tvar �ty�st�nu m��eme vid�t  
na pyramidách. Posvátná geometrie stanovuje p�esná pravidla, je� uplat�ovaly všechny civi-
lizace na Zemi p�i stavb� pyramid, katedrál, chrám�, palác� a  zahrad. �íkáme, �e tato místa, 
stavby �i díla mají Genius Loci (duch místa, speci�cké atmosféry dané oblasti, prost�edí, um�-
leckého díla �i stavby). 

Tetraedr
Pravidelný �ty�st�n je nejjednodušším typem trojrozm�rného 
t�lesa. Je vymezen nejmenším mo�ným po�tem bod�, kte-
rý m��e trojrozm�rné t�leso de�novat, tzn. �ty�mi r�znými 
body v prostoru. Je tvo�en �ty�mi stejnými rovnostrannými 
trojúhelníky. Spojením st�ed� hran pravidelného �ty�st�nu 
vznikne pravidelný osmist�n vepsaný p�vodnímu �ty�st�nu. 
Tvar tetraedru najdeme u pyramid a také u molekuly metha-
nu, kde je atom uhlíku uprost�ed a atomy vodíku tvo�í vrcholy 
tetraedru.

Hexaedr
Pravidelný šestist�n, neboli krychle, je trojrozm�rné t�leso, 
jeho� st�ny tvo�í šest stejných �tverc�, (osm roh� a dvanáct 
hran). Krychle je st�edov� soum�rná podle svého st�edu  
(tj. pr�se�íku t�lesových úhlop�í�ek). Je také osov� soum�rná 
podle 9 os (t�í spojnic st�ed� protilehlých st�n a šesti spojnic 
st�ed� protilehlých hran). Také je rovinov� soum�rná podle 
devíti rovin (t�í rovin rovnob��ných se st�nami a procházejí-
cích st�edem krychle / šesti rovin ur�ených dvojicí protilehlých 
hran). Ka�dé dv� st�ny krychle jsou rovnob��né nebo kolmé. 
Struktura krystalu chloridu sodného (s�l kamenná) práv� od-
povídá krychli.

Oktaedr
Pravidelný osmist�n se skládá z  8 st�n ve tvaru rovnostran-
ných trojúhelník�, má 12 hran o stejné délce a 6 vrchol�,  
v nich� se setkávají v�dy 4 st�ny. Vykazuje vysokou symetrii, 
proto�e všechny hrany, úhly a st�ny jsou shodné a p�i pohledu  
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z ka�dého vrcholu vypadá t�leso stejn�. Strukturu oktaedru 
mají map�. molekuly �uoridu sírového (SF6). Je to bezbarvý 
plyn, jeho� hustota je asi šestkrát vyšší ne� hustota vzduchu. 
Není jedovatý, podle IPCC to je skleníkový plyn. Za posled-
ních 16 let se koncentrace �uoridu sírového v ovzduší tém�� 
zdvojnásobila. Takté� molybden hexakarbonyl - Mo(CO)6  
má molekulu ve tvaru oktaedru. Je to bezbarvá pevná látka, 
derivát kovu. Je t�kavý a u�ívá se jako �inidlo p�i chemických 
reakcích.

Dodekaedr
Pravidelný dvanáctist�n se skládá z 12 p�tiúhlých st�n,  
20 úhl� a 30 hran. �íslo 12 má v mnoha kulturách tisíciletý 
význam: odkazuje k n�mu rozd�lení kruhu na 360 stup��. 
Slune�ní rok zahrnuje 12 m�sí�ních cykl�, co� vedlo k jeho 
rozd�lení na 12 m�síc�. Den je rozd�len na 2 x 12 hodin. Exi-
stuje 12 znamení zv�rokruhu, stejn� jako 12 apoštol�. Fosilní 
jednobun��ná �asa coccolithophore Braarudosphaera bige-
lowii m�la sko�ápku uhli�itanu vápenatého s pravidelnou 
dvanáctist�nnou strukturou asi 10 mikrometr� v pr�m�ru. 
Ho-Mg-Zn je kvazikrystal vyrobený ze slitiny t�í kov� (holmi-
um, ho��ík a zinek), který má tvar pravidelného dodekaedru, 
platonické pevné látky s 12 p�tistrannými st�nami.

Ikosaedr
Dvacetist�n se skládá ze 30 hran, 20 st�n tvo�ených rovnostran-
nými trojúhelníky a 12 úhl�. Tvary podobné ikosaedru nalezne-
me v r�zných minerálech, vícekv�tých rostlinách, v jádru hv�z-
dice �i u mnoha vir� a bakterií. Tento tvar vícerotrojúhelník� se 
pou�ívá obzvláš� v technice, oblasti telekomunikací p�i letech 
do vesmíru. Mísy satelit�, vysíla�e nebo vesmírné stanice mí-
vají �asto podobu ikosaedru. Tvar je ukon�ený, ale nabízí ne-
spo�et mo�ností p�ipojení v mnoha sm�rech. Mnoho borid� 
(slou�eniny boru a kov�) obsahuje bor dvanáctist�n B12 jako 
základní strukturní jednotku. V populární h�e Dra�í doup� se 
m��eme setkat s dvacetist�nnou kostkou.

Vícest�nné kostky se dají pou�ívat v matematice a p�i stolních hrách.
V u�ebnici Fraus Matematika (Hejného metoda) m��ete najít zmínky o tetraedru:

Matematika 4 - str. 71 (tetraedr)
Matematika 5 - str. 42 (tetraedr)

V u�ebnici najdete také návod na origami - Sonobeho krychle. Mnoho dalších origami je 
mo�né najít na youtube.com.

Pokud máte ve t�íd� zaníceného matematika a modelá�e v jedné osob�, existují ješt�  
Archimédovská t�lesa , která jsou také velmi zajímavá a konstruk�n� náro�n�jší - nap�.  
komolý ikosaedr (tvar fotbalového mí�e), komolý tetraedr, ikosododekaedr, kubooktaedr, 
rombokuboktaedr �i rombická krychle. 
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Zdroje:

http://atlantskaskola.cz/clanky/platonska-telesa-posvatna-geometrie.htm

https://sk.wikipedia.org/wiki/Theait%C3%A9tos_z_At%C3%A9n

https://cs.wikipedia.org/wiki/Plat%C3%B3nsk%C3%A9_t%C4%9Bleso

https://www.wisegeek.com/what-is-a-tetrahedral.htm

https://en.wikipedia.org/wiki/Molybdenum_hexacarbonyl

https://en.wikipedia.org/wiki/Holmium%E2%80%93magnesium%E2%80%93zinc_quasicrystal

https://probud.se/posvatna-geometrie/1330-platonska-telesa

https://en.wikipedia.org/wiki/Regular_icosahedron#Uses_and_natural_forms

https://www.britannica.com/science/virion#ref268537

http://fyzmatik.pise.cz/1005-platonska-telesa.html

https://en.wikipedia.org/wiki/Archimedean_solid

Fotogra�e:  Mgr. Markéta Jurková


