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POMOZ MI TO ZABALIT

\\
(LT TR TR T T s

Vzd lavaci oblast:

lov k a svt prace, Matematika a jeji aplikace

Vystupy RVP:

ak vytva i pim enymi pracovnimi operacemi a postupy na zakla-
d své p edstavivosti r zné vyrobky z daného materialu.

ak rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise zakladni rovinné
Gtvary a jednoducha t lesa, nachazi v realit jejich prezentaci.

ak narysuje a znazorni rovinné Gtvary.

Anotace: aci si procvi uji znalosti o geometrickych tlesech, vytvae -
ji model geometrického tlesa a uplatuji svj tvri zamr
p i navrhu designu vytvo eného modelu. V hodin jsou uplat-
n ny mezip edm tové vztahy v rdmci propojeni matematiky,
vytvarné vychovy a pracovnich innosti.

Vk: 4. -5.tida

asova dotace: 2 X 45 minut

Pom cky:

POSTUP

I 1 HODINA:

papirova tvrtka nebo m kky karton, n ky, tavna pistole, dv zava-
ovaci vi ka

teni komiksu a diskuse (20 min)
P iprava na vyrobu modelu - m eni, rysovani a st ihani (25 min)

I 2. HODINA:

Design - Ize pou it kresleni nebo malovani barvami, mo né iombinaci s voskavkami i

tusi (30 min)

Sou asti lekce je P iloha pro pedagoditatonska t lesa , kterou je mo né vyu it pro rozsi
eni vyuky. V zav ru této lekce jsou take sit n kolika tles.

Kompletace modelu - prace s tavnou pistoli (5—10 min)
Prezentace svého designu (5—10 min)

Pou ité obrazky:

http: //www clker.com/clipart-toy-soldierhtml
httpsJ// avacharacom/

http:// www .clker.com/clipart-octahedron.1-html
Fotogra e: Mgr. Markéta Jurkova
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¢fomoz mi to zabalit

Zitra ma Petr
narozeniny!
Pomiized mi zabalit
pro né&j darek?

Spolehni se. Co pro
néj mas? Ja jsem
mu koupila knizku.

Koupil jsem mu
dalSiho vojaka do
jeho sbirky.

Petr bude nad$eny!
Tak jak ho zabalime?

To pravé vibec
netusim! Nemas
néjaky napad?

To si pi§, Ze mam!
Udélame pro vojaka
obal jako v Orpé!

Jako v Orpé? Co to
zase placa???

Tohle znam!

Orpa Papirs.ro. je
lanskrounska tovarna,
ktera vyrabi papirove
role a obaly. Urcité jsi
néktery z jejich vyrobkl
vidél!

Ale jak néco
takového vyrobime?




To vis, Ze si

vzpominam. Sit
valce tvofi obdélnik
a dva kruhy!

G

Snadno. VZdyt je to
valec a o tom jsme se
ugili v matematice!

Vzpominas si, jak
vypada jeho sit' ?

:

TakZe na vyrobu /Jm
obalu nam stagi /" mohli pouzit dvé vicka. \
= & / Jedno vicko jako dno
o ( vélce, ke kterému
< pfilepime st&nu. Druhé

kousek kartonu nebo

-

\ bude volné, abychom
\mohli valec opakované
]

To zni dobfe! Pustme

presely To si pis! Mam skvely
se do toho!

napad!

Super! A vi§, co je na
tom nejlepsi? Mazes
vymyslet viastni design

obalu!




Vliibec ale netusim, jak urcit
rozméery obdélniku!

Jak vis, obdeélnik rysujeme
pomoci na sebe kolmych
strana ab, kde strana b
uréuje vySku naseho obalu.
Jak velky je ten vojak?

Deset centimetrd. Jak ale

uréime stranu a, kdyz je
vicko kulaté? Umim
vypocitat obvod &tverce,
obdélniku, dokonce i
trojuhelniku, ale na tohle
jsem kratky!

Vypocitat obvod kruhu
neumime, to se teprve
budeme ucit! Ale urcité néco
vymyslime! Jsme pfece
chytré hlavicky!

Uz to mam!

A co vy, kamaradi, mate
taky né&jaky napad?

Pani, to je uZasné! Moc
dékuji, kamaradi! A ten obal
si necham, moc se mi libi!

— —
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Je nutné, abyste pfi vyrobé
obalu zvétsili rozméry
obdélniku o jeden centimetr.
Strany obdélniku musite
totiZ k sobé piilepit.

Umite pojmenovat i dalsi
geometricka télesa?

Modely téles mé& moc bavi. Nedavno
jsem objevila platénska télesa a
chystam se vyrobit si model
dodekaedru. Kdyz si vyhledate tato
télesa na internetu, dozvite se néco
nového a uZijete si zabawvu pfi
sestavovani zajimavych modeld.




Platonska t lesa

Svj p vod maji ve starov ku. Dnes je spojujeme se jmény ecKyenatematik Pythagora
a Theaitéta (ak Teodora z Kyrény a Platéna). Ti se zabyvali matematickoutrfyrmy.
dokonalymi formami, z kterych se sklada hmota - vesmir. RPigbdva oval krychli, osmi-
stn, ty stn advacetist n za p edstavitele ty zakladnich ivl:zem , vzduch, ohe avoda.
Obrys sv ta pak tvo il dvanactist n.

Krychle ma 8 vrchol a 6 stn, u osmist nu je tomu prav naopak. Proto je krychlaathi
k osmist nu. Podobn je dvanactist n dualni k dvacetist nu (20 vrchol , 12 sh a naopak).
ty st n je duélni sam k sob (ma 4 vrcholy a 4 st ny). Vzhledem k vysoké symetrii séduia
ska t lesa objevuji b n v sou asné krystalogra i, krystalochemii a molakarni fyzice a che-
mii. ada tvar krystal s vysokou symetrii krystalové m i ky a soum rnych atekul nabyvéa
forem platonskych t les. Tyto symetrické tvary se opakuji v ka dé oblastota - od sn ho-
vych vlo ek po vldkna DNA, od architektury po fotbalovy mi .

Platonska tlesa slouila jako kli k tzv. posvatné geometrii. Tvar $ynu m eme vid t
na pyramidach. Posvatna geometrie stanovuje p esna pravigéa uplat ovaly vSechny civi
lizace na Zemi p i stavb pyramid, katedral, chrdm, palac a zahrad. ikéme tato mista,
stavby i dila maji Genius Loci (duch mista, speci cké atmogfdané oblasti, prost edi, um -
leckého dila i stavby).

Tetraedr

Pravidelny ty st n je nejjednodusSim typem trojrozm rného
tlesa. Je vymezen nejmensSim mo nym po tem bod, kte-
ry m e trojrozmrné tleso de novat, tzn. ty mi r znymi
body v prostoru. Je tvo en ty mi stejnymi rovnostrannymi
trojuhelniky. Spojenim sted hran pravidelného ty stnu
vznikne pravidelny osmist n vepsany p vodnimu ty st nu.
Tvar tetraedru najdeme u pyramid a také u molekuly metha
nu, kde je atom uhliku uprost ed a atomy vodiku tvo i vrcholy
tetraedru.

Hexaedr

Pravidelny Sestist n, neboli krychle, je trojrozm rné tleso,
jeho stny tvoi Sest stejnych tverc, (osm roh a dvanact
hran). Krychle je stedov soumrna podle svého stedu
(tj. pr se iku tlesovych ahlop i ek). Je také osov soum rna
podle 9 os (ti spojnic sted protilehlych st n a Sesti spojnic
sted protilehlych hran). Také je rovinov soum rna podle
deviti rovin (ti rovin rovnob nych se st nami a prochazeji-
cich st edem krychle / Sesti rovin ur enych dvojici protilehlych
hran). Ka dé dv st ny krychle jsou rovnob né nebo kolmé.
Struktura krystalu chloridu sodného (s | kamennd) prav od-
povida krychli.

Oktaedr

Pravidelny osmistn se sklada z 8 stn ve tvaru rovnostran
nych trojuhelnik, ma 12 hran o stejné délce a 6 vrchol,
v nich se setkavaji vdy 4 stny. Vykazuje vysokou symetrii,
proto e vSechny hrany, Ghly a stny jsou shodné a pi pohledu
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z ka dého vrcholu vypada t leso stejn . Strukturu oktaedru
maji map . molekuly uoridu sirového (Sf Je to bezbarvy
plyn, jeho hustota je asi Sestkrat vysSi ne hustota vzduchu.
Neni jedovaty, podle IPCC to je sklenikovy plyn. Za posled
nich 16 let se koncentrace uoridu sirového v ovzdusi tém
zdvojnasobila. Takté molybden hexakarbonyl - Mo(GO)
ma molekulu ve tvaru oktaedru. Je to bezbarva pevna latka,
derivat kovu. Je t kavy a u iva se jako inidlo p i chemickych
reakcich.

Dodekaedr

Pravidelny dvanactistn se skladad z 12 ptidhlych stn,
20 uhl a 30 hran. islo 12 ma& v mnoha kulturach tisicilety
vyznam: odkazuje k n mu rozd leni kruhu na 360 stup .
Slune ni rok zahrnuje 12 m si nich cykl, co vedlo k jeho
rozd leni na 12 m sic . Den je rozd len na 2 x 12 hodin. Exi-
stuje 12 znameni zv rokruhu, stejn jako 12 apostol . Fosilni
jednobun na asa coccolithophore Braarudosphaera bige
lowii mla sko apku uhliitanu vapenatého s pravidelnou
dvanactist nnou strukturou asi 10 mikrometr v prm ru.
Ho-Mg-Zn je kvazikrystal vyrobeny ze slitiny ti kov (holmi-
um, ho ik a zinek), ktery ma tvar pravidelného dodekaedru,
platonické pevné latky s 12 p tistrannymi st nami.

Ikosaedr

Dvacetist n se sklada ze 30 hran, 20 st n tvo enych rovnostran
nymi trojuhelniky a 12 ahl . Tvary podobné ikosaedru nalezne
me v r znych minerdlech, vicekv tych rostlinach, v jadru hvz
dice i u mnoha vir a bakterii. Tento tvar vicerotrojuhelnik se
pou iva obzvla$ v technice, oblasti telekomunikaci p i letech
do vesmiru. Misy satelit, vysila e nebo vesmirné stanice mi
vaji asto podobu ikosaedru. Tvar je ukon eny, ale nabizi ne
spo et mo nosti p ipojeni v mnoha sm rech. Mnoho borid
(slou eniny boru a kov) obsahuje bor dvanactistn B12 jako
zakladni strukturni jednotku. V popularni he Drai doup se
m eme setkat s dvacetist nnou kostkou.

Vicest nné kostky se daji pou ivat v matematice a p i stolnich hrach.
V u ebnici Fraus Matematika (Hejného metoda) m ete najit zminky o teddru:

Matematika 4 - str. 71 (tetraedr)
Matematika 5 - str. 42 (tetraedr)

V u ebnici najdete také navod na origami - Sonobeho krychle. Mnoho dalSidgaoni je

mo né najit na youtube.com.

Pokud mate ve tid zaniceného matematika a modelae v jedné osob, existjgst
Archimédovska tlesa , ktera jsou také velmi zajimava a konstrukn naronjsi - nap.
komoly ikosaedr (tvar fotbalového mie), komoly tetraedr, ikosodoaeddr, kubooktaedr,
rombokuboktaedr i rombicka krychle.















Zdroje:
http://atlantskaskola.cz/clanky/platonska-telesa-posvatna-geetrie.htm
https://sk.wikipedia.org/wiki/ Theait%C3%A9tos _z_At%C3%A9n
https://cs.wikipedia.org/wiki/Plat%C3%B3nsk%C3%A9_t%C4%Sa|
https://lwww.wisegeek.com/what-is-a-tetrahedral.htm
https:/fen.wikipedia.org/wiki/Molybdenum__hexacarbonyl
https:/fen.wikipedia.org/wiki/Holmium%E2%80%93magnesium%sk80%93zinc_quasicrystal
https:/probud.se/posvatna-geometrie/1330-platonska-telesa
https:/fen.wikipedia.org/wiki/Regular_icosahedron#Uses_andataral_forms
https://lwww.britannica.com/science/virion#ref268537
http://fyzmatik.pise.cz/1005-platonska-telesa.html
https:/fen.wikipedia.org/wiki/Archimedean_solid

Fotogra e: Mgr. Markéta Jurkova



