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CHYT SI1 SVOJI PRISERKU

(ekosystém stojatych vod Lanskrounskych rybnikd,
vyroba sitky, bézni zastupci zooplanktonu;
planktonni korysi)

N
M T R

Vzdélavaci oblast:

Clovék a jeho svét

Vystupy RVP:

Z&k roztfidi nékteré pfirodniny podle napadnych uréujicich znaka,
uvede piiklady vyskytu organismud ve zndmé lokalité.

Z&k zkouma zékladni spolecenstva ve vybranych lokalitach regiond, zdG-
vodni podstatné vzajemné vztahy mezi organismy a nachazi shody a roz-
dily v pfizplGsobeni organismu prostredi.

Vék:

2.-6.trida

Anotace:

Zaci si nejprve za pomoci ucitele vyrobi sitku z bézné dostupnych
materialti. Postup vyroby sami navrhnout na zakladé znalosti kon-
strukce sitky. Pfi vychazce k rybniku, pozarni nadrzi atd. nalovi
planktonni koryse, pomoci stereolupy nebo mikroskopu je pozoru-
ji. Ve tridé koryse nasledné zakresli na papir, pokusi se urcit, o jaky
druh se jedna, pojmenuiji ho a zjisti o ném zakladni informace. Zaro-
ven si procvicuji schopnost porozuméni textu, snazi se zapamato-
vat si dulezité informace a ovéit si jejich znalost.

Casova dotace:

9 x 45 minut

Pomiicky:

pracovni listy material na vyrobu sitky (obycejny Zelezny drat cca 50
cm, sila cca 3-4 mm, jehla a nit, damské silonové puncochdce, lepi-
ci textilni paska - sila 2-5 cm, klesté kombinacky, nGzky, bambusova
nebo dievéna tycka o délce 50-120 cm), sklenicka — cca 200-300 m,
stereolupa nebo mikroskop pfenosny do pfirody, ctvrtky, kreslici a ry-
sovaci potreby

TEORETICKA CAST:

VYROBA SITKY

Sitku tvori kovové oko z dratu, které se tvaruje jen v rukdch. Pomoci mize pevny valcovy
pfedmét podobného priméru, okolo kterého se drat obtoci. Konce dratu zahneme kles-
témi tak, aby 3Sel pfipevnit k tyci. Tuto ¢ast vétSinou musi udélat vyucujici, vyzaduje vetsi
silu. Drat nesmi byt pfrilis mékky nebo slaby, pak by se pfi lovu ohybal, ale ani pfili$ silny,
protoze v takovém pfipadé je zapotiebi pfilis mnoho sily pfi jeho tvarovani. Oko pfipev-
nime textilni lepici paskou (naplasti) na bambusovou nebo drevénou tycku. Pro vyssi
pevnost lze pred tim pouzit slaby vazaci drat, ale neni to nutné. Samotnou sitku ziskame
ze stardich, ale nedéravych silonovych puncoch. Z kazdé nohavice vyrobime jednu sitku.
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Pouzijeme ¢ast puncoch odpovidajici stehniim. Nohavice se $irsi ¢asti nasadi na kovové oko
a pomoci jehly a nité pfisije. Na nohavici ve vzdalenosti cca 25 cm od oka se udéla uzel
a zbytek se odstfihne. Vyrobu sitky zvladnou zaci v malych skupinkdach a maze jim slouzit
i na dalsi prlizkumy vodnich biotopu. Jako optimalni je vyroba sitky ve 2 — 3 ¢lennych sku-
pinkach. Vyrobit si ale muze sitku i kazdy jednotlivé.

ZOOPLANKTON

Jako plankton chapeme vsechny drobné a mikroskopické vodni organismy, které se volné
vznasi ve vyssich ¢astech vodniho sloupce. Radime sem pfedevsim fasy a sinice, které ozna-
Cujeme jako fytoplankton. Korysi, vifnici, prvoci a vyvojova stadia vétsich Zivocichl spadaiji
do zooplanktonu. Rybafi pro rozvoj planktonu chovné rybniky pfihnojuji chlévskou mrvou.
Ta nastartuje rozvoj fytoplanktonu, kterym se zivi zooplankton. Pro vyznamnou ¢&ast ryb je
zooplankton dulezitou soucasti potravy. To plati tfeba i pro nase kapry. Drobné organismy
zachycuji pomoci tycinkovitych vybézkl Zabernich obloukl s kazdym aktivnim pohybem
skrelovych kosti a nasatim vody do Zaber. PoCetnost zooplanktonu v rybnicich béhem roku
kolisa. K nejvétsimu rozvoji dochazi v teplych letnich mésicich. Litr rybni¢ni vody muize ob-
sahovat i tisice drobnych planktonnich korysa. V zimé naopak jejich pocet klesa na stovky
nebo desitky. Nejvhodnéjsi mésice pro pozorovani korysu jsou jarni a letni mésice, ale lze je
klidné pozorovat celoro¢né. Planktonni korysi maji télo tvorené vnéjsi kostrou z chitinu. Po-
hybuji se pomoci zvétSeného a prodlouzeného druhého paru hlavovych tykadel, koncetiny
jsou naopak pfeménéné ve filtra¢ni aparat, ktery slouzi k ziskdvani potravy. Dychaji celym
povrchem téla. Hlava nese vyrazné slozené oci, ty se u jedné skupiny lesknou a daly ji tak
nazev perloocky. Télo je ¢astecné priihledné a pozorovat v ném muzeme bijici srdce, travici
trubici a u hrotnatek i plodovou komurku s vajicky nebo vyvijejicimi se malymi hrotnatka-
mi. Bézni planktonni korysi spadaji systematicky do tfidy lupenonozci. Vyznamnymi fady
jsou perloocky, buchanky a vznasivky. Dominantni skupinou nasich rybnik( jsou perloocky
hrotnatky, najdeme zde ale i dal3i druhy, tieba nosati¢ky. Méi nej¢astéji od 0,2 - 6 mm. Zivi
se predevsim fasami. Rozmnozuji se partenogenezi, kdy se z neoplozenych vajicek lihnou
nové samicky. To je charakteristické pro jaro a léto. Na podzim se rodi i sameckové, ktefi sa-
micky oplodni.V zimé se lihnou vajicka uzaviena ve schrance, ktera odola vyschnuti i mrazu.
Vajicka se mohou Sifit i vétrem a kolonizovat nové oblasti.

POSTUP:

1. HODINA
Motivace, pfiprava na vyrobu sitky (45 minut)

Pomuicky: pracovni listy — obrys hrotnatky a planktonni korysi.

| ve sklenici vody se m{ze odehrdvat veliké pfirodni dobrodruzstvi. Mikrosvét ¢asto zahrnuje
Zivocichy velmi necekanych tvaru. Jejich podoba je fascinujici a mGze byt stejné dechberou-
ci jako pohled na mimozemstany. Staci jen nahlédnout. Jako motivaci si Zaci rozdaji do sku-
pinek po 2 - 3 détech list papiru s obrysem hrotnatky. Zaci musi vymyslet, co je na obrazku.
Ucitel nic neprozradi, jen je necha hadat, eventudlné jim nabidne, aby do obrazku dokreslili
to, co si mysli, Ze tam chybi. Po diskusi jim ukaze, co se skutec¢né za obrysem skryva, a vysvétli
jim, ze planuje vypravu, na které se podobné ,pfisery” budou lovit. K tomu je tfeba si vyrobit
sitku, cestu naplanovat a pfipravit se na ni. Ucitel je seznami s projektem.



Zaci ve skupinkach prohliZzi obrazek sitky a pojmenuji jednotlivé soucasti a nafadi na jeji
vyrobu. Po vzajemné dohodé se spoluzdky z tymu, vyucujicim a odpoledne s rodic¢i domlu-
vi, kdo jaky material zajisti. Néktery material mlze zajistit spolecné zakim ucitel.

2. HODINA
Vyroba sitky (45 — 90 minut)

Pomuicky: obycejny Zelezny drdt cca 50 cm, sila cca 3-4 mm, jehla a nit, ddmské silonové pun-
cochdce, lepici textilni pdska — sila 2-5 cm, klesté kombinacky, ndzky, bambusovd nebo drevénd
tycka o délce 50 -120 cm.

Z&ci vysttihnou z pracovniho listu karti¢ky s postupem vyroby sitky. Karti¢ky nejdou chro-
nologicky za sebou. Pracovni postup i jednotlivé ukony Zaci dopfedu promysli a karticky
sefadi podle své tvahy. | neobvykle nebo chybné zvoleny postup vyucujici neopravuje, jen
lehce koriguje tak, aby Zaci sami pfisli na spravny postup.

Zaci vyrabi sitku, kazdy se zapoji podle svych schopnosti a zkuenosti. Nejnaro¢né;jsi praci
predstavuje prisiti puncochy ke konstrukci oka. Pfedchozi zkuSenost s Sitim zakim pom{ze.
Peclivy husty steh zvy3Suje Zivotnost sitky.

Jednotlivé skupinky predstavi své sitky a porovnaji vysledky prace i zkusenosti s pfipravou.

3. HODINA
Vyprava k rybniku, pozorovani planktonnich
korysu (240 minut)

Nejcastéji pujde asi o ¢tyrhodinovou dopoledni aktivitu. Pfesun k rybnikim mdze probéh-
nout pésky nebo za vyuziti autobusu. Soucasti mohou byt pohybové hry nebo navstéva
blizkych détskych hfist. Do planovani se zaci mohou zapojit a tfeba na www.mapy.cz vyhle-
dat vhodnou cestu. Na www.idos.cz vytipovat dopravni spojeni. V3e zélezi na individualnich
moznostech a konkrétni tfidé a jejich moznostech.

Pomuicky: pracovni listy, psaci a kreslici potreby, podlozZky pro psani, sitky, sklenicky s vickem,
stereolupy, mikroskopy (2 pfistroje by mély stacit na celou tfidu).

Pro pozorovani planktonnich korysu je vhodnéjsi stereolupa, kterd umoznuje pozorovani
téchto vétsich organismu. Stereolupy dobfe zvétiuji povrchové struktury bez potieby pro-
sviceni, hodi se tak pfedevsim na pozorovani tél hmyzu, pavoukd, stonozek, kvétu, listd, pu-
penu rostlin, ale i kaminkd, drobnych soucastek atd. Zvétsuji vétsinou 20x — 60x. Mikroskopy
zvétsuji vyrazné vice, ale vyzaduji transparentni preparaty. To do jisté miry splnuji i plank-
tonni korysi, ale je nutné pouzit jen nejmensi zvétseni. Pouzijeme zvétSeni 40x a podlozni
sklicko s vybrousenou kapkou, kam kory3e pfeneseme a prekryjeme krycim sklickem. V pfi-
padé stereolupy pozorujeme plankton pfimo ve vodé v Petriho misce. Idedlni jsou zafizeni,
ktera obsahuji LED svétlo s dobijeci baterii, zvladnout se to dd ale i se starSim mikroskopem
se zrcatkem. Pfed pouzitim je potieba pfistroj provéfit tak, aby svitil, bezpodmine¢né nutné
je vyzkouset si praci s nim, doporucuji provést zakladni nacvik obsluhy i s zaky.

Zaci pomoci siték ,prohledavaji vodni hladinu. Plankton se p¥i pohybu sitky ve vodé kou-
sek pod hladinou zachycuje na konci sitky. Staci nékolik pohybd a mame chycené stovky
korysa. Obsah se vyklopi do skleni¢ky s vodou a nejprve ho Zaci pozoruji proti svétlu. Korysi
jsou vidét i pouhym okem a relativné rychle se pohybuji. Pfi pozorovani pod stereolupou



nebo mikroskopem preneseme zachycené koryse pfimo do Petriho misky s trochou vody
nebo na podlozni sklicko. PFi pouziti pfistroji aktivity koordinuje vyucujici. Obsahy skle-
nicek s korysi vracime zpatky do rybnika. Koryse mizeme ve sklenici prenést i do tfidy
a pozorovat i nékolik nasledujicich dni.V akvariu mohou poslouzit jako krmivo pro rybicky.

Z&ci se snazi identifikovat jednotlivé druhy a popsat jejich ¢asti podle obrazku v pracovnim
listu. Zjistuji siinformace o korysich - ¢tou si informace z textu a vyplni tabulku v pracovnim
listu. Do ného si pisi, délaji poznamky a vybiraji druh, ktery si nasledné budou kreslit.

4.HODINA:
Kresleni planktonnich korysu, pétilistek (45 — 90 minut)

Pomiuicky: vyplnéné pracovni listy s pozndmkami, psaci a kreslici potreby, rysovaci potieby,
Ctvrtka A4 nebo A3.

Z&ci vytvari obrazek - ilustraci planktonniho koryse. NeZ za¢nou, narysuji si do rohu vykresu
informacni tabulku, kterou po dokresleni koryse vyplni. Na ¢tvrtku mohou nakreslit jeden
nebo i vice druh( kory3(. Snazi se vyuzit svych pozorovani a nakreslit organismus co nej-
presnéji, vyucujici koriguje kresleni jen poznamkami, na co nemaji zaci zapomenout a at
vnimaji celkovy tvar a pak teprve detaily. Pomoci jim mUze i atlas v pracovnim listu. Barev-
né pojeti i techniku kresby necht si navrhne kazdé dité samo. Vykresy Ize nasledné umistit
na tfidni nasténku, eventudlné nafotit a umistit na Skolni i tfidni web.

Na zavér zaci potrénuiji kritické mysleni formou pétilistku. Samostatné nebo v malych sku-
pinkach vyplni pracovni list a pak ho s vyucujicim zhodnoti na tabuli.

Text pro déti:

VODNI PRISERKY

Ve svété pod hladinou se mohou odehravat neuvéritelna dobrodruzstvi a zivocichové, ktefi
tam Ziji, vypadaji nékdy tak, jako by byli z cizi planety. Odbornici nazyvaji ve vodé plavou-
ci drobotinu plankton, vétSinou méri maximalné nékolik milimetrd. Patfi sem hlavné Fasy
a korysi.V rybnicich je plankton moc dilezity, protoZe ho poziraji ryby. | nasi,vano¢ni kapfi”
se v lété krmi hlavné planktonem, ktery se jim zachytava na specidlnich vybézcich Zaber.
Aby rybafi podpofili mnozstvi planktonu ve vodé, nasypou do vody trochu kravského hno-
je. Ten pomuze rlstu fas a ty zase poslouzi jako potrava korysam.

Pocetnost planktonu v rybnicich béhem roku kolisa. Nejvice ho je v teplych letnich mési-
cich. Litr rybni¢ni vody mU(ze obsahovat stovky drobnych planktonnich korys(. Bat se jich
vsak nemusis, pro ¢lovéka jsou zcela neskodni. Blizci pfibuzni drobnych korysu jsou treba
mofrské krevety nebo raci. Krevety jsou moc chutné a lidé je bézné jedi.

Planktonni korysi maji télo tvofené kostrou, ktera je na jejich povrchu a tvofi néco jako br-
néni. Pohybuji se pomoci dlouhych silnych tykadel, ktera jim vyrGstaji z hlavy. Nozky na-
opak slouzi k zachycovani potravy. Dychaji celym povrchem téla. Hlava nese drobna ocka,
ktera se lesknou. Tak vznikl ndzev nejvyznamnéjsi skupiny planktonnich korys( perloocky.
Télo korysl je ¢aste¢né pruhledné a pozorovat v ném muzeme bijici srdce, travici trubici
a i plodovou komtirku s vajicky nebo vyvijejicimi se mladaty.

Vyznamné skupiny planktonnich korys( jsou perloocky, buchanky a vznasivky. Nejroz-
$ifengjsimi perloo¢kami nasich rybnik( jsou hrotnatky. Mé&fi od 0,2 - 6 mm. Zivi se pfede-
vsim fasami. Rychle se rozmnozuji na jafe a v [été. Jejich vajicka odolavaji vyschnutii mrazu
a mohou se pfenaset vétrem do novych oblasti.



Pred TVRZENI Po
ctenim cteni

Drobné vodni pfisery se odborné nazyvaji plankton.

Do planktonu patfi i ryby a vodni ptaci.

Rybafi plankton pfizivuji hnojem, ktery nasypou do vody.

Plankton je pro ¢lovéka nebezpecny, protoze je ho ve vodé mnoho.

Pribuzni planktonnich kory3u jsou krevety, které lidé jedi.

Korysi jsou vodni rytifi, protoze maji takové malé brnéni,
které nazyvame vnéjsi kostra.

Korysi plavou pomoci silnych nozek na zadecku.

Uvnitf téla korysa mlzes$ pozorovat tlukouci srdce, protoze
Zivocich je prahledny.

Perloocky jsou korysi, ktefi maji misto oka jednu malou perlu.

Planktonni korysi méfi az 6 centimetru.

Kryci skli¢ko

Podlozni sklicko se zabrusem

Petriho miska

STEREOMIKROSKOP Prenosny )
(STEREOLUPA) MIKROSKOP S BATERII




HROTNATKA

sloZzené oko

pohybliva
tykadla

plodova
komirka
s vajicky

travici ..

trubice .
LARVA

x BUCHANKA

BUCHANKY

vajicka






NAZEV?

Jaky je?

QU
-~

Codél

Véta o organismu (4 slova).

Synonymum.







POZNAMKY A NAPADY:

Kazda tfida mlze vyuzit svych konkrétnich moznosti, vhodnych lokalit je na Lanskrounsku vice.

Pokud neméate k dispozici odpovidajici techniku, mizete pozorovat koryse i pouhym okem
ve sklenici, eventualné pouzit lupu.

Dobfre vybavené 3koly si mohou zvétsit zabéry z kamery mikroskopu dataprojektorem
a promitnout ve tfidé. Zaznam Ize pofidit i pomoci mobilniho telefonu. Nahravani kratkych
videi z projektu muze byt pfinosné i pro rodice a prezentaci aktivit na webu 3koly.

PfizpUsobte aktivity svym moznostem, neni treba délat vie.

SPRAVNE VYSLEDKY TABULKY

Etenim TVRZEN creni
Drobné vodni pfiSery se odborné nazyvaji plankton. ANO
Do planktonu patfi i ryby a vodni ptaci. NE
Rybafi plankton pfizivuji hnojem, ktery nasypou do vody. ANO
Plankton je pro ¢lovéka nebezpecny, protoze je ho ve vodé mnoho. NE
Pfibuzni planktonnich korys{ jsou krevety, které lidé jedi. ANO
Kor)’{éiljsou Vof{lf‘," rytifi, protoze maji takové malé brnéni, které ANO
nazyvame vnéjsi kostra.

Korysi plavou pomoci silnych nozek na zadecku. NE
UvonitF téla? koryst muze$ pozorovat tlukouci srdce, protoze zivocich je ANO
prahledny.

Perloocky jsou korysi, ktefi maji misto oka jednu malou perlu. NE
Planktonni korysi méfi az 6 centimetru. NE

Kresby a fotografie: Mgr. Frantisek Teichmann



